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1. Введение 

1.1. Инженерно-геологические изыскания для устройства временного моста через ручей 
на территории объекта культурного наследия федерального значения «Приоратский парк» по 
адресу: Ленинградская область, Гатчинский муниципальный район, Гатчинское городское 
поселение, город Гатчина, парк «Приоратский», проводились ООО «СкайЛайн-Гео» на 
основании Договора № СГ20ТГ-449 от «29» октября 2020 г. 

Инженерно-геологические работы выполнены на стадии «Проектная документация» в 
соответствии с действующими инструкциями и нормами: СП 11-105-97, СП 22.13330.2016, СП 
47.13330.2016 и техническим заданием заказчика (Текстовое приложение 1). 

1.2. Технические характеристики проектируемых сооружений указаны в техническом 
задании (Текстовое приложение 1). 

1.3. В соответствии с заданием Заказчика и программой изысканий на площадке 
проектируемого строительства выполнены следующие виды и объемы инженерно-
геологических работ: 

• рекогносцировочное обследование участка работ в условиях легкой проходимости I 
категории сложности; 

• бурение 2 скважин в грунтах II-III категории по буримости, глубиной 5.0м, общим 
объемом 10 п.м; 

• отбор проб грунта до глубины 5.0м нарушенного и ненарушенного сложения – 9проб; 
• отбор проб воды на стандартный химический анализ и коррозионную агрессивность – 

1 проба; 
• отбор проб грунта на стандартный химический анализ и коррозионную агрессивность 

– 3 пробы; 
• лабораторные определения состава и свойств грунтов и воды: 
- гранулометрический состав песчаных и глинистых грунтов; 
- лабораторные определения физических свойств грунтов; 
- стандартный химический анализ проб грунта и воды; 
- коррозионная агрессивность грунтов и грунтовых вод по отношению к бетону, свинцовой 

и алюминиевой оболочкам кабеля; 
- коррозионная агрессивность грунтов по отношению к стали; 
• камеральная обработка материалов полевых и лабораторных работ; 
• составление технического отчета. 

1.4. В предполевой период работ осуществлялся сбор и анализ материалов изысканий 
прошлых лет. По результатам анализа было установлено, что ранее выполненные выработки 
располагаются на удаленном расстоянии от площадки, и поэтому не могут быть использованы 
в данном техническом отчете. 

1.5 Полевые инженерно-геологические работы выполнялись в ноябре 2020г. Скважины 
располагаются в месте предполагаемой реконструкции и нанесены на схему расположения 
геологических выработок М 1:500 (Графическое приложение 2) и инженерно-геологический 
разрез (Графическое приложение 4). Местоположение геологических выработок согласовано 
с Заказчиком. Система координат – местная г. Гатчина 1964г. Система высот – Балтийская 
1977 г. Абс.отметки устьев скважин 83.6-83.7м. 

Бурение осуществлялось установкой GBU-22L колонковым способом. В скважинах 
производился отбор проб грунта для исследования физических свойств и их 
гранулометрического состава в соответствии с ГОСТ 12071-2014. Координаты и высотные 
отметки скважины приведены в Текстовом приложении 8. Документация скважин 
производилась инженером-геологом Ивановым М.О. 
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По окончании работ был проведен ликвидационный тампонаж скважин путём обратной 
засыпки с трамбованием местным грунтом, о чем составлен акт ликвидационного тампонажа 
скважин (Текстовое приложение 5). 

Лабораторные исследования грунтов, проб воды и их коррозионные свойства 
выполнялись в грунтовой лаборатории ООО "ГеоЛаб" (зарегистрирована в государственном 
реестре под №SP01.01.806.042, свидетельство действительно до 17.05.2021 г.). 

Исследования физических свойств грунтов выполнялись в соответствии с ГОСТ 5180-
2015, гранулометрического состава в соответствии с ГОСТ 12536-2014. Коррозионные 
свойства грунтов определялись в соответствии с ГОСТ 9.602.2005, ГОСТ 9.602.2016. 
Номенклатурное наименование грунтов в отчете дано в соответствии с ГОСТ 25100-2011. 

Описание грунтов, пройденных в процессе бурения скважин, приведено в 
геологических колонках с указанием номеров инженерно-геологических элементов, к которым 
они отнесены (Графическое приложение 3) 

При камеральной обработке материалов составлена настоящая пояснительная записка, 
обработаны и приведены в соответствующих приложениях результаты лабораторных 
исследований проб грунта и воды, построены инженерно-геологические колонки скважин и 
разрез, составлена таблица нормативных значений физико-механических свойств грунтов 
(Таблица 1). 

Камеральная обработка полевых материалов, лабораторных исследований и написание 
технического отчета выполнены инженером-геологом Ковтун О.Н.  

Полевые, лабораторные и камеральные работы производились в соответствии с 
требованиями действующих нормативных документов (см. список литературы, раздел 9). 

2. Физико-географические и техногенные условия, геоморфология 

В административном отношении исследуемый участок проведения работ расположен в 
Гатчинском районе Ленинградской области. 

Рассматриваемая территория характеризуется умеренным избыточно-влажным 
климатом с неустойчивым режимом погоды, которая относится ко IIВ подрайону по 
климатическому районированию России для строительства. 

Климат имеет четырехсезонную структуру. Преобладающие ветры южные, юго-
западные, и западные. Самый теплый месяц июль, самый холодный – январь – февраль. 
Средняя температура летом +18о, зимой -8о. Зимний период с отрицательными температурами 
продолжается с ноября по март. Среднее количество осадков в год 620 мм. 

Рельеф площадки равнинный, согласно топоплану, характеризуется абс. отметками 
дневной поверхности ~ 83.6–83.7 м. В геоморфологическом отношении район изысканий 
можно отнести к области озерно-ледниковых и абрадированных моренных равнин, 
приуроченных к доледниковому плато. Исследуемый район расположен на окраине Ижорской 
возвышенности, в 20км к югу от Дудергофских высот.  

Участок расположен на частично застроенной территории. Инженерные коммуникации 
на участке представлены канализацией и телефонным кабелем. 
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3. Геологическое строение 

В геологическом строении участка в пределах глубины бурения 5.0 м принимают 
участие (сверху-вниз): современные техногенные отложения (tIV) и ледниковые (g III) 
отложения. 

3.1 Современные техногенные отложения (tIV) представлены насыпными грунтами: 
песками пылеватыми, рыхлыми, коричневыми, влажными и насыщенными водой, супесями, с 
гравием, галькой, с обломками кирпичей, с гнездами заторфованного грунта (ИГЭ1). Вскрытая 
мощность отложений составляет от 1.0 до 3.2 м., их подошва пересечена на глубинах от 1.1 до 
3.5 м., абс. отметки  от 80.1 до 82.6 м. 

3.2 Ледниковые отложения (g III) представлены песками пылеватыми, рыхлыми, 
коричневыми, влажными, с гравием, галькой (ИГЭ-2), супесями пылеватыми, пластичными, 
серовато-коричневыми, с гравием, галькой до 5% с гнездами песка (ИГЭ-3) и суглинками 
легкими, пылеватыми, тугопластичными, серовато-коричневыми, с гравием, галькой до 5% с 
гнездами песка (ИГЭ-4). Вскрытая мощность отложений составляет от 1.5 до 3.9 м., вскрыты 
до глубин 5.0 м., до абс. отметок от 78.6 до 78.7 м. 

4. Состав и физико-механические свойства грунтов 

4.1 В соответствии с геолого-литологическим строением и физико-механическими 
свойствами грунтов, с учетом возраста, генезиса, текстурно-структурных особенностей и 
номенклатурного вида грунтов по ГОСТ 25100-2011 в пределах исследуемых глубин выделено 
4 инженерно-геологических элемента (ИГЭ). 

Правильность выделения инженерно-геологических элементов проверена на основе 
анализа пространственной изменчивости показателей физико-механических свойств грунтов в 
соответствии с ГОСТ 20522-2012. 

Условия распространения и залегания выделенных ИГЭ показаны на инженерно-
геологических колонках скважин и разрезах (Графические приложения 3-4), а их описание 
приводится ниже. 

Почвенно-растительный слой мощностью 0.1 – 0.3 м.  

Современные техногенные отложения (tIV) 

ИГЭ-1. Насыпные грунты: пески пылеватые, рыхлые, коричневые, влажные и 
насыщенные водой, супеси, с гравием, галькой, с обломками кирпичей, с гнездами 
заторфованного грунта.                                  

Верхнечетвертичные ледниковые отложения (g III) 

ИГЭ-2. Пески пылеватые рыхлые, коричневые, влажные, с гравием, галькой. 

ИГЭ-3. Супеси пылеватые пластичные серовато-коричневые с гравием, галькой до 5% 
с гнездами песка.  

ИГЭ-4. Суглинки легкие пылеватые тугопластичные серовато-коричневые с гравием, 
галькой до 5% с гнездами песка. 

4.2 Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств, 
выделенных ИГЭ определены по данным действующих нормативных документов (СП 
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22.13330.2016 с учетом ТСН 50-302-2004) и приведены в Таблице 1. Приведенные в таблице 
характеристики действительны при условии сохранности в основании естественной структуры 
грунтов. 

Гранулометрический состав и физические свойства грунтов приведены в Текстовом 
приложении 9.  

5. Гидрогеологические условия 

5.1 Гидрогеологические условия площадки: на момент бурения (ноябрь 2020 г.) 
грунтовые воды со свободной поверхностью были зафиксированы в скважине 1 на глубине 
2.2м, на абс. отметке 81.4м. Водовмещающими породами служат песчано-пылеватые прослои 
в насыпных грунтах (ИГЭ-1). Нижним относительным водоупором являются супеси (ИГЭ-3) 
и суглинки (ИГЭ-4).  

Положение грунтовых вод носит сезонный характер. Отмеченный уровень является 
среднегодовым. По данным материалов СЗГС и СЗТГУ в рассматриваемом районе, годовая 
амплитуда колебания уровней составляет 0,4-3,7м (по архивным данным отчета ЛенТИСИЗ 
инв. №2545-Г). В период затяжных дождей и снеготаяния возможно появление грунтовых вод 
типа верховодка в пределах всей исследуемой территории. 

Питание грунтовых вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков, 
разгрузка – в ручей, далее озеро Щучье. 

5.2 Участок работ, в соответствии с СП 11-105-97, часть II, прил. И, относится к району 
I-А-2 сезонно (ежегодно) подтапливаемые в естественных условиях. 

6. Специфические грунты 

На площадке выявлены специфические грунты, представленные насыпными грунтами 
(ИГЭ-1). 

Слой вскрыт во всех скважинах. Подстилается ледниковыми отложениями. Насыпные 
грунты характеризуются неоднородностью состава и свойств по глубине и простиранию. 

7. Опасные геологические процессы 

На исследуемом участке имеют место следующие опасные геологические процессы: 
- подтопление в периоды обильного выпадения осадков и снеготаяния; 
- суффозионные процессы, а именно вынос пылеватых частиц из массива грунтов под 

воздействием потока подземных вод, что может вызвать неравномерные осадки грунтов; 
- морозное пучение грунтов, связанное с увеличением в объеме грунта при переходе из 

талого в мерзлое состояние (см. раздел 8.5 ниже); 
- в соответствии с обзорной картой распространения закарстованных пород и карстовых 

явлений (труды ВСЕГИНГЕО, М., 1963г.) исследуемый район относится к карстовому. 
Поверхностные формы карста (воронки, котловины, оседание поверхности земли и др.) на 
участке изысканий отсутствуют. В процессе бурения скважин провалы и быстрое погружение 
инструмента не наблюдалось, что свидетельствует об отсутствии карстовых пустот; 

При проектировании реконструкции и строительства на исследуемом участке 
необходимо учесть наличие опасных геологических процессов и предусмотреть мероприятия 
для защиты от них согласно СП 116.13330.2012. 
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8. Выводы и рекомендации 

8.1 Инженерно-геологические условия участка работ являются удовлетворительными, 
и в соответствии с СП 11-105-97 относятся ко II категории сложности. 

8.2 В геологическом строении участка в пределах глубины бурения 5.0 м принимают 
участие (сверху-вниз): современные техногенные отложения (tIV) и ледниковые (g III) 
отложения. 

8.3 Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств, 
выделенных ИГЭ определены по данным действующих нормативных документов (СП 
22.13330.2016 с учетом ТСН 50-302-2004) и приведены в Таблице 1. Приведенные в таблице 
характеристики действительны при условии сохранности в основании естественной структуры 
грунтов. 

8.4 Коррозионная агрессивность грунтов (Текстовое приложение 13) в соответствии с 
таблицей В.1 СП 28.13330.2017 по отношению к бетону марки по водонепроницаемости W4, 
грунты - неагрессивны; в соответствии с таблицей В.2 СП 28.13330.2017 по отношению к 
арматуре в железобетонных конструкциях неагрессивны 

В соответствии с ГОСТ 9.602-2016 грунты по отношению к стали характеризуются 
средней коррозионной агрессивностью (Текстовое приложение 14), в соответствии с ГОСТ 
9.602-2005 коррозионная агрессивность грунтов по отношению: 

к свинцовым оболочкам кабеля (Текстовое приложение 13) – высокая, 
к алюминиевым оболочкам кабеля (Текстовое приложение 13) – средняя. 

8.5 Согласно СП 22.13330.2016 нормативная глубина сезонного промерзания в данном 
районе составляет для: 

- насыпных грунтов (ИГЭ-1) – 1.46 м; 
- песков пылеватых, супесей (ИГЭ-2,3) – 1,20 м; 
- суглинков (ИГЭ-4) – 0.98 м. 
 
Согласно ГОСТ 25100-2011, табл. Б.27 грунты, находящиеся в зоне промерзания 

относятся: ИГЭ-1 к сильнопучинистым и чрезмерно пучинистым, ИГЭ-2 к практически 
непучинистым, ИГЭ-3,4 к среднепучинистым. 

8.6 В соответствии с ГЭСН-81-02-01-2017 (Сборник 1) Земляные работы по трудности 
разработки одноковшовым экскаватором грунты стенок котлованов относятся: 

- ИГЭ-1: насыпные грунты: – 29б (1 кат.); 
- ИГЭ-2: пески – 10а (1 кат.); 
- ИГЭ-3: супеси – 10б (2 кат.); 
- ИГЭ-4: суглинки – 10б (2 кат.); 

8.7 Гидрогеологические условия площадки: на момент бурения (ноябрь 2020 г.) 
грунтовые воды со свободной поверхностью были зафиксированы в скважине 1 на глубине 
2.2м, на абс. отметке 81.4м. Водовмещающими породами служат песчано-пылеватые прослои 
в насыпных грунтах (ИГЭ-1). Нижним относительным водоупором являются супеси (ИГЭ-3) 
и суглинки (ИГЭ-4).  

Положение грунтовых вод носит сезонный характер. Отмеченный уровень является 
среднегодовым. По данным материалов СЗГС и СЗТГУ в рассматриваемом районе, годовая 
амплитуда колебания уровней составляет 0,4-3,7м (по архивным данным отчета ЛенТИСИЗ 
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инв. №2545-Г). В период затяжных дождей и снеготаяния возможно появление грунтовых вод 
типа верховодка в пределах всей исследуемой территории. 

Питание грунтовых вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков, 
разгрузка – в ручей, далее озеро Щучье. 

Участок работ, в соответствии с СП 11-105-97, часть II, прил. И, относится к району I-
А-2 сезонно (ежегодно) подтапливаемые в естественных условиях. 

8.8 В соответствии с таблицами В.3, В.4 СП 28.13330.2017 по отношению к бетону 
марки по водонепроницаемости W4 грунтовые воды неагрессивны (Текстовое приложение 11). 

В соответствии с ГОСТ 9.602-2005 грунтовые воды характеризуются (Текстовое 
приложение 11): 

- средней коррозионной агрессивностью по отношению к свинцовой оболочке кабеля; 
- высокой коррозионной агрессивностью по отношению к алюминиевой оболочке 

кабеля. 

8.9 Согласно Справочнику техника-геолога по инженерно-геологическим и 
гидрогеологическим работам (М., 1982 г., Солодухин М. А, Архангельский И. В.) для расчетов 
водопритока в котлованы рекомендуются следующие ориентировочные значения 
коэффициентов фильтрации (Кф): 

ИГЭ-1: насыпные грунты: 0.05 – 1 м/сут; 
ИГЭ-2: пески пылеватые: 0.5 – 1 м/сут; 
ИГЭ-3: супеси: 0.1 – 0.7 м/сут; 
ИГЭ-4: суглинки: 0.05 – 0.1 м/сут; 

8.10 В соответствии с картами общего сейсмического районирования территории РФ 
ОСР-2015 рассматриваемый участок относится к району с сейсмической опасностью 5 баллов 
при степени опасности В (5%) и С (1%). 

8.11 Согласно техническому заданию проектируется реконструкция сооружений парка. 

Следует учесть, что насыпные грунты ИГЭ-1 характеризуются неоднородностью 
состава и плотности сложения по глубине и простиранию и рекомендуются к замене 
качественными грунтами. 

8.12 Неблагоприятными факторами, осложняющими условия реконструкции на 
участке, являются: 

- наличие в верхней части инженерно-геологического разреза насыпных грунтов (ИГЭ-
1), которые характеризуются неоднородностью состава и свойств по глубине и простиранию; 

- возможное карстопроявление на исследуемой площадке выражается наличием 
элювиальной зоны известняков (нарушение монолитности известняков: выветривание пород 
до состояния муки, образование трещин и др.). В связи с этим территорию участка изысканий 
целесообразно отнести к V категории устойчивости. При проектировании необходимо 
руководствоваться требованиями СП 116.13330.2012; 

- близкое залегание грунтовых вод в периоды обильного выпадения осадков и 
снеготаяния, что создает возможность для скопления поверхностных вод на площадках; 

- агрессивное воздействие грунтов по отношению к свинцовой и алюминиевой 
оболочкам кабелей и конструкциям из стали; 

- агрессивное воздействие грунтовых вод по отношению к свинцовой и алюминиевой 
оболочкам кабелей. 
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8.13 При проектировании необходимо учесть и предусмотреть следующее: 

- крепление стенок строительных выемок от обрушения; 
- зарегулировать сток поверхностных и талых вод: предупредить сток поверхностных 

вод в строительные выемки, и предусмотреть водоотлив из них в период реконструкции; 
- не допускать выпуска на поверхность хозяйственных и бытовых стоков; 
- предусмотреть защиту от морозного пучения грунтов согласно СП 116.13330.2012; 
- при отрывке траншей и строительных выемок должны приниматься все необходимые 

меры по сохранению природной структуры грунтов, предотвращая их промерзание; 
- предусмотреть защиту свинцовой и алюминиевой оболочек кабеля от агрессивного 

воздействия грунтов и грунтовых вод; 
- предусмотреть защиту стальных конструкций от агрессивного воздействия грунтов; 
- ведение земляных работ и водоотлив выполнять в соответствии с СП 45.13330.2017 

(актуал. ред. СНиП 3.02.01-87); 
- учесть опыт проектирования и строительства в данном районе. 
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Таблица 1 
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Текстовое приложение 1 
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Текстовое приложение 2
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