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Изм. Кол.уч. Лист N док. Подпись Дата

Стадия Лист Листов
Произв.раб.

Инж. ПТО
ООО «Реставрационная
Компания «ЗАКОМАРА»

01-05.2023-ИОС 5.1

04.23

04.23

П,Р
Родионова Е.С.
Сибилев А.Н.

Лист Наименование Примечание

1.1 Общие данные. Ведомость чертежей основного комплекта
1.2 Общие данные. Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

1.3-1.12 Общие данные. Общая часть.
2 Щит ШРУ-400. Схема принципиальная однолинейная
3 Щит ШРП. Схема принципиальная однолинейная
4 Щит ВРУ. Схема принципиальная однолинейная
5 План прокладки лотков
6 План расстановки светильников и прокладки линий питания
7 Схема установки ШРУ-400

Ведомость чертежей основного комплекта

Проект выполнен в соответствии с действующими нормами и правилами и обеспечивает
безопасную эксплуатацию защищаемых помещений при соблюдении технических решений
предусмотренных настоящим проектом.

Главный инженер проекта __________/________________/



Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

ФЗ № 384-ФЗ от 30.12.2009 г. Технический регламент о безопасности зданий и сооружений

ГОСТ Р21.101-2020 НСРФ.
СПДС Основные требования к проектной и рабочей документации

РД5.407-155.94.1-61 Прокладка и проход заземляющих и нулевых защитных проводников через стены

РД5.407-155.94.1-62 Крепление заземляющих и нулевых защитных проводников

РД 5.407-83
Установка выключателей и штепсельных розеток. Защитное заземление и
зануление электроустановок

СП  256.1325800.2016
Электроустановки  жилых и общественных зданий  Правила
проектирования и монтажа. (актуализированная редакция СП 31-110-2003)

ГОСТ 21.210-2014 Изображения условные графические электрооборудования и проводок на планах

СП 52.13330.2011
Естественное и искусственное освещение. (актуализированная
редакция СНиП 23-05-95*)

СП 31-110-2003 Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий

РД 34.20.185-94
указание № 21-99

Расчетные электрические нагрузки

СП 6.13130.2021
Системы противопожарной защиты. Электрооборудование.
Требования пожарной безопасности

ПУЭ (7 изд.) Правила устройства электроустановок
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Наружные сети электроснабжения и электроосвещения.
Рабочие чертежи01-05.2023-ИОС 5.1

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Прилагаемые документы
Спецификация на 3 листах

Таблица расчёта нагрузок на 2 листах

Кабельный журнал на 2 листах

01-05.2023-ИОС 5.1 .C

2

Лист
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01-05.2023-ИОС 5.1 1.2

01-05.2023-ИОС 5.1.РР

01-05.2023-ИОС 5.1.KЖ



1. Общая часть
Документация выполнена в соответствии со следующими документами:

ГОСТ Р21.101-2020 НСРФ. СПДС. Основные требования к проектной и рабочей
документации;
ФЗ № 384-ФЗ от 30.12.2009 г. «Технический регламент о безопасности зданий и
сооружений»;
ФЗ №123-Ф3 от 22 июля 2008 г. «Технический регламента о требованиях пожарной
безопасности»;
СП 76.13330.2016«Электрические устройства»;
СНиП 12-03-2001 «Безопасность в строительстве. Часть 1. Общие требования»;
СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное
производство»;
«Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок (утв. приказом
Министерства труда и социальной защиты РФ от 24.07.2013 №328н)»;
ГОСТ 50571.5.54-2013 «Выбор и монтаж электрооборудования. Заземляющие
устройства, защитные проводники»;
ГОСТ 21.608-2021 «Правила выполнения рабочей документации внутреннего
освещения»;
ГОСТ 21.613-2014 «Правила выполнения документации силового
электрооборудования»;
ГОСТ 31565-2012 «Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности»;
СП 256.1325800.2016 «Электроустановки жилых и общественных зданий. Правила
проектирования и монтажа»;
СП 52.13330.2016 «Естественное и искусственное освещение»;
ПУЭ (7 изд.) «Правила устройства электроустановок».

2. Исходные данные для проектирования
В качестве исходных данных для проектирования использованы:
- архитектурно - строительные чертежи;
- предварительное заключение о возможности технологического присоединения к
электрическим сетям от ПАО «Россети Ленэнерго» от 09.02.2021г.

3. Краткая характеристика объекта
3.1. Общие сведения
Рабочая документация наружного электроосвещения разрабатывается для

земельного участка, прилегающего к территории объекта культурного наследия
федерального значения «Ансамбль «Зелёный пояс Славы Ленинграда»: Памятник
«Разорванное кольцо» на «Дороге жизни», расположенному по адресу: Ленинградская
область, Всеволожское лесничество, Вагановское участковое лесничество, квартал 86,
участок с кадастровым номером 47:00:00000000:1764.

Участок расположен южнее Мемориала «Разорванное кольцо», имеет форму
практически правильного прямоугольника, вытянутого с запада на восток. В юго-
восточной оконечности участок граничит с небольшой заводью, которая выходит своим
устьем в Ладожское озеро, с восточной стороны к участку примыкает болото,
отделённое от заводи мысом (с тропинкой по бровке), с северной части располагается
благоустроенная территория самого Мемориала, с запада проходит дорога местного
значения в асфальтобетонном покрытием, с южной стороны - частные домохозяйства
массива Коккорево.

От юго-западного угла участка (от существующей остановки), в северо-восточном
направлении проходит дорожный транзит, который заканчивается у существующей
площадки.
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Площадь благоустройства занимает 1Га.
Основная дорога, в том числе для служебного использования и прогулочная

дорожка  по существующему маршруту в северо-западной стороне выполнены из
усиленного набивное покрытия. Большая часть площадок и дорожек располагается на
свайной конструкции из деревянного и металлического настила.

Барьерное ограждение территории по периметру, перила  смотровых площадок со
стороны воды, перила на площадках и дорожках для безопасности, при перепадах
высот по периметру смотровых площадок со стороны воды, частично огорожены
приподнятые площадки и дорожки.

Информационная зона предназначена для установки стендов с информацией, для
ознакомления с музейно-историческим экспонатом «Жизнь по времена Великой
Отечественной войны».

Зона отдыха делится на несколько зон:
Первая зона – лесной массив, зона отдыха располагается у прогулочной дорожки,

на лесной территории..
Вторая зона располагается на металлических настилах, позволяет отдохнуть в

процессе изучения информации по музейно-историческому маршруту «Жизнь во
времена Великой Отечественной войны». Места кратковременного отдыха находятся на
всем протяжении музейно-исторического маршрута

Третья зона - на видовой площадке перед береговой линией Ладожского озера, с
площадки открывается вид на озеро, на Дорогу жизни.

Зоны отдыха оборудованы современными зарядными станциями для смартфонов.
Зона массовых мероприятий  –  большая площадка в центре земельного участка,

которая расположилась у «Ансамбль «Зелёный пояс Славы Ленинграда»: Памятник
«Разорванное кольцо» на «Дороге жизни», что позволит использовать территорию для
различных культурно-массовых мероприятий и праздников. Площадь площадки
позволяет организовать «полевую кухню», поставить шатер от непогоды.

Для обеспечения безопасности и комфортного прибывания посетителей,
предусматривается освещение территории различными способами.

Проект  разработан в соответствии с требованиями СП 52.13330.2016
«Естественное и искусственное освещение».

В соответствии с СП 52.13330.2016 территория относиться к классу объекта «П3».

Потребителями электроэнергии являются:
- электроосвещение территории ;
- розеточные группы  для подключения электрооборудования на
период проведения мероприятий;
- бытовое электрооборудование санузлов;
- телекоммуникационное оборудование СОТ на посту охраны..

 
По категории надёжности электроснабжения комплекс электроприёмников

относится к III категории.
Напряжение сети 380/220 В.
Установленная мощность питаемого оборудования - 58,05 кВт;
Расчетная мощность питаемого оборудования - 18,76 кВт;
Полная мощность питаемого оборудования  - 59,88 кВА;
Расчётный ток питаемого оборудования  - 95,77 А;
Коэффициент реактивной мощности - tgɸ=0.31.
Расчетные нагрузки приведены в "Таблица расчёта нагрузок" приложения

19-12.2020-НЭО.РР.
Расчет электрических нагрузок выполнен в соответствии с СП 31-110-2003.
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3.2. Существующая система электроснабжения. Характеристика источников
электроснабжения .

Питание осуществляется от существующей ВЛ-0,4 кВ (ПС 35 кВ Ваганово (ПС
636)) на территории сквера.

Технологическая присоединяемая мощность 60 кВт.
Категория надежности электроснабжения III.
Напряжение сети 380/220 В
Для приёма электроэнергии выполняется замена кабеля спуска от точки

подключения на опоре ВЛ до шкафа ВРУ с заменой существующего ВРУ на шакаф ВРУ
рассчитанный на суммарную нагрузку существующих потребителей и проектируемого
пункта питания  (ШРУ-400). От ВРУ до ШРУ-400 проложен кабель ВБШвнг(А) LS 4x25.

Схема ШРУ-400:
- выключатель нагрузки;
- вводной автоматический выключатель;
- автоматические выключатели групповых линий.

Схема принята исходя из экономических соображений по уменьшению стоимости
оборудования, и в то же время, соответствия принятой схемы требованиям надёжности
электроснабжения.

4. Электроснабжение.
Электроснабжение комплекса обеспечивается по 1-ой кабельной линии, для

приёма электроэнергии от точки подключения кабель опускается по опоре, далее
прокладывается в грунте до места размещения проектируемого шкафа пункта питания
(ШРУ-400) . Кабельная линия от ВЛ-0,4 кВ до ШРУ-400 выполнена кабелем
ВБШвнг(А)-LS 4x25, прокладываемым непосредственно по опоре.

ШРУ-400 устанавливается таким образом, что трасса металлических лотков для
прокладки кабельных линий примыкает непосредственно к ШРУ-400. Кабельные линии
из ШРУ-400 выходят непосредственно в металлический лоток. Отводы к светильникам и
электроприемникам на опорах выполняются в металлорукаве в ПВХ изоляции.

Светильники должны быть подключены параллельно к групповой трехфазной
четырехпроводной  линии с последовательным чередованием фаз по схеме А-В-С,
А-В-С.

В аварийном режиме оборудование СОТ автоматически переключается на
резервный ввод от собственных ИБП. В случае возобновления подачи
электроснабжения от основного источника переключение происходит также
автоматически.

5. Качество электрической энергии.
Отклонение напряжения ΔU(%) должно соответствовать требованиям ГОСТ

32144-2013 “Электрическая энергия. Нормы качества электрической энергии в системах
электроснабжения общего назначения”, п.4.2.2 и быть не более 10% от источника
питания до самого дальнего электроприёмника.

6. Компенсация реактивной мощности.
Компенсация реактивной мощности проектом не предусматривается.

7. Мероприятия по экономии электроэнергии.
Основными мероприятиями по экономии электроэнергии являются:

использование светодиодных светильников, как более экономичных, чем лампы
накаливания и люминесцентные лампы;
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дистанционное управление наружным освещением, освещением над входами.

8. Электрооборудование
8.1 Силовое электрооборудование

Напряжение групповой сети ~380/220 В.
Сечения питающей и групповых сетей выбраны по расчетному току нагрузки и

проверены по потере напряжения.
Групповые сети выполняются в 3-х - проводном исполнении кабелями с медными

жилами с двойной изоляцией.
При питании нескольких электроприемников от одной групповой линии

ответвления защитного проводника (РЕ) выполнить в ответвительных или установочных
коробках пайкой, сваркой, опрессовкой и т.п. Последовательное включение в защитный
проводник заземляющих контактов электроприемников не допускается.

В проекте предусмотрена разработка схемы электрической принципиальной
однолинейной для силовой распределительной сети и сети наружного освещения.

Проектом предусмотрена установка в столбы освещения розеточных групп с
USB-портами для зарядки мобильных устройств. Питание данных розеток выполняется
от малогабаритных блоков питания с выходными параметрами 12В/5A
устанавливаемых в внутри опоры светильника. Линии питания 220В 50Гц к
малогабаритным блокам питания подводятся от ИБП СОТ размещаемом в ТШ-СОТ на
посту охраны (см. проект. 19-12.2020-СОТ).

Переключатель режима включения наружного освещения и фотореле в в
помещении охраны размещаются на высоте не более 1,5 м от уровня пола.

8.2 Электроосвещение
Количество и мощность светильников определены светотехническим расчетом.
Выбор типа светильников выполнен в соответствии с назначением освещаемой

территории  и условиями окружающей среды. Светильники, предусмотренные в проекте,
удовлетворяют всем требованиям по созданию комфортного освещения, их мощность и
количество обеспечивает нормируемые показатели освещенности согласно СП
52.13330.2016, техническому заданию.
В соответствии с СП 52.13330.2016 территория относиться к классу объекта «П3».
Для обеспечения нормируемой средней освещенности, проектом предусматривается
установка опор со светильниками Park-QU-40-56 высотой 4,0 м. и мощностью 56 Вт.,
опор со светильниками Park-LN-30-30 высотой 3 м. и мощностью 30 Вт.

Полученные результаты светотехнических  расчетов, совместно  со схемой
расстановки светильников учитывают все требования  СП 52.13330.2016. (см.
приложение 1, 2).

Напряжение сетей рабочего и аварийного освещения - 380/220В. Источники света
приняты на напряжение 220В.

В качестве источников света проектом предусматриваются светодиодные
светильники.

Выбор световой арматуры выполнен в зависимости от величины требуемой
освещенности и высоты подвеса светильников.

Устанавливаемое оборудование сертифицировано и разрешено к применению.
Применяемое оборудование вредных выбросов в окружающую среду не

производит.
Наружное освещение выполнено от ШРУ-400.
Управление режимом работы наружного освещением осуществляется

переключателем на посту охраны. Реализованы следующие варианты: автоматическое
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включение по фотореле, ручное включение, освещение выключено.
Места соединений и ответвлений кабелей не должны испытывать механических

усилий, жилы кабелей должны иметь изоляцию, равноценную изоляции жил целых мест
и должны быть доступны для осмотра и ремонта.

Эксплуатация светотехнического оборудования производится в соответствии с
 «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей» (ПТЭЭП),
 «Правилами охраны труда при эксплуатации электроустановок потребителей» (ПОТРМ
-016-2001) и другими нормативно-техническими документами (НТД).

8.3 Розеточная силовая сеть.
Напряжение групповой сети штепсельных розеток ~220В. Групповые сети

штепсельных розеток выполнены в виде шкафов распределения питания (ШРП) с
размещенными на них штепсельными розетками типа SCHUKO, степень защиты
IP54. К каждому ШРП  прокладывается обособленная линия от ШРУ-400.
Монтаж ШРП выполняется непосредственно на опору освещения высота установки от
чистого пола  ходовых мостков  составляет 1,5м.

8.4 Организация учета потребления электроэнергии
Cохраняется существующим.

9. Сведения о типах кабелей и способы выполнения электропроводок.
В проекте применяются кабели:
- для групповых и распределительных сетей – ППГнг(А)-HF.
Способы выполнения электропроводок:
- в металлических лотках;
- в металлорукаве в ПВХ изоляции открыто;
- в гибких ПНД трубах скрыто в земляной траншее.
Проходы кабелей через стены выполнить в отрезках ПНД труб или металлических

трубах с последующей заделкой зазоров легко удаляемой массой из несгораемого
материала.

Все соединения кабелей выполняются с применением коннекторов
непосредственно в мемаллическом лотке. Места соединений должны быть доступны
для осмотра и ремонта.

Расцветка кабелей должна быть следующей:
- жёлто-зелёного цвета - для объдиненного защитного PEN проводника;
- чёрного, коричневого, красного, фиолетового, серого, розового или белого цвета

- для фазного проводника.
Электропроводки проверены по допустимым длительным токовым нагрузкам и

потере напряжения.

10. Общие указания по производству строительно-монтажных работ по прокладке
внутриплощадочных кабельных линий.
 Работы по прокладке наружных кабельных линий должны выполняться
специализированной организацией, имеющей разрешение на право производства этих
работ. При организации и производстве работ следует соблюдать требования: ПУЭ,
СНиП 3.01.01-85 «Организация строительного производства», СП 76.13330.2011
«Электротехнические устройства», типового проекта Л-3006, государственных
стандартов, правил пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных
работ, ведомственных нормативных документов, утверждённых в установленном
порядке.

Разбивка трассы прокладываемых кабелей производится специализированной
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организацией. Перед началом выполнения земляных работ необходимо уточнить
размещение существующих инженерных коммуникаций. Для этого необходимо получить
письменное разрешение от владельцев этих коммуникаций с указанием их размещения
и глубины заложения.

После разбивки трассы необходимо пройти с помощью прибора для определения
местоположения и глубины залегания скрытых коммуникаций (силовые, сигнальные
кабели, кабели связи, трубопроводы).

Перед началом раскопок должно быть произведено шурфование в местах
предполагаемого пересечения с инженерными коммуникациями по всей протяжённости
предполагаемых трасс КЛ-0.23кВ. Работы по шурфованию проводить под надзором
персонала организации (владельца пересекаемых инженерных коммуникаций). При
обнаружении во время разрытия траншеи трубопроводов, неизвестных кабелей или
других коммуникаций, не указанных на топосъёмке, необходимо приостановить работы,
поставить в известность ответственного за электрохозяйство территории, где проходят
земляные работы. Для дальнейшей прокладки КЛ-0.23кВ необходимо получить
письменное согласование пересечения КЛ-0.23кВ с инженерными сетями у
собственников этих сетей.

Земляные траншеи необходимо разрабатывать вручную. Дно траншеи
дорабатывается также вручную. Лишний грунт и строительный мусор вывозится на
свалку самосвалом.

Кабельные линии прокладываются в земляной траншее в гибких гладких ПНД
трубах на глубине 700мм.

Перед прокладкой труб и кабелей из траншеи необходимо удалить камни, воду и
другие посторонние предметы, выровнять дно, сделать подсыпку слоем песка толщиной
100мм. Кабели укладываются в гибкие гладкие ПНД трубы. После прокладки трубы
следует присыпать слоем песка толщиной 100мм.

Обратная засыпка траншеи производится вручную. Засыпаемый грунт
уплотняется послойно. Окончательная засыпка траншеи грунтом, организация покрытия
производится после испытания кабеля повышенным напряжением.

Доставка кабелей, труб и других материалов к месту работ производится
автотранспортом.

Применяемые при выполнении строительно-монтажных работ материалы должны
соответствовать требованиям государственных стандартов, а также технических
условий, утверждённых в установленном порядке, согласно установленному перечню и
иметь сертификаты соответствия и пожарной безопасности согласно установленным
перечням.

Окончание работ подтвердить выдачей актов:
 приёмки траншей, каналов, туннелей и блоков под монтаж кабелей;
 осмотра кабельной канализации в траншеях и каналах перед закрытием;
 технической готовности электромонтажных работ.

11. Защитные меры безопасности. Классификация помещений.
Монтируемая электроустановка относится к категории электроустановок с

напряжением до 1000В.
В сетях наружного освещения используется четырехпроводные трехфазные цепи

(система TN-C). Для эффективности защиты от поражений  электрическим током
защитное заземление металлических корпусов светильников осуществляется
присоединением к заземляющему винту корпуса светильника РЕN проводником.

В соответствии с требованиями ПУЭ и СНиП3.05.06.85 все металлические
нетоковедущие части электроустановки, которые могут оказаться под напряжением в
аварийном состоянии, соединить с нулевой жилой кабеля.

1.8



И
нв

.N
 п
од
л.

П
од
пи
сь

 и
 д
ат
а
Вз
ам
ен

 и
нв

.N

Лист

Изм. Кол.уч. Лист N док. Подпись Дата
01-05.2023-ИОС 5.1

9

Степени защиты электроустановочных изделий и светотехнического
оборудования выбирается в соответствии с условиями эксплуатациий:

- оборудование и светильники устанавливаемые на улице имеют класс защиты не
менее: IР54 - для светильников, IР54 - для розеток, IР54 - для выключателей;

- оборудование в помещения без повышенной опасности: IP20.
В целях безопасной работы электроустановки в данном проекте предусмотрены

следующие меры защиты от прямого и косвенного прикосновения:
- защитное заземление ШРУ-400 и металлических лотков;
- автоматическое отключение питания;
- двойная изоляция кабельной продукции.
Предусматривается автоматическое отключение питания, обеспечивающее время

отключения в соответствии с требованиями ПУЭ. Защита распределительных и
групповых сетей электроосвещения и электрооборудования выполнена
автоматическими выключателями с комбинированными расцепителями (защитная
характеристика С, D). Время отключения автоматических выключателей соответствует
требованиям 1.7.9 ПУЭ и не превышает 0,4с.

При питании штепсельных розеток от одной групповой линии ответвления от
нулевого защитного проводника «РЕ» к каждой штепсельной розетке следует выполнять
коннекторами в ответвительной коробке или в коробке для установки штепсельной
розетки. Последовательное включение нулевого защитного проводника «РЕ» в
защитные контакты штепсельных розеток не допускается. Указанное требование
относится также к подключению светильников. Соединения нулевых защитных
проводников должны быть доступны для осмотра. К выключателям следует подключать
фазные проводники групповой сети.

12. Организация эксплуатации электроустановки.
Границу балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности

определить актом разграничения.
При разработке проекта учтены требования законодательства об охране природы

«Основ земельного законодательства Российской Федерации» и постановлений
Правительства. Проектируемая линия не оказывает отрицательного  воздействия и не
нарушает естественных условий окружающей природной среды. В связи с этим
специальных природоохранительных мероприятий не требуется.

В соответствии с «Правилами технической эксплуатации электроустановок
потребителей» для непосредственного  выполнения функций по организации
эксплуатации электроустановок должен быть назначен ответственный за
электрохозяйство объекта, а также лицо его замещающее.

В соответствии с ПТЭ ЭП и МПОТ РМ руководство электрохозяйством должно
осуществляться ответственным за электрохозяйство с группой по технике безопасности
не ниже IV (заместитель не ниже IV) из административного персонала.

Для обслуживания электроустановки необходимо не менее 2-х человек
оперативно-ремонтного персонала.

В соответствии с «Правилами применения и испытания средств защиты,
используемых в электроустановках» на объекте должны иметься основные и
дополнительные электрозащитные средства, которые необходимо хранить в закрытых
сухих помещениях.

Для комплекта защитных средств необходимо предусмотреть:
- указатель напряжения;
- диэлектрические перчатки (2 пары);
- диэлектрический коврик;
- защитные очки;

1.9
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- слесарно-монтажный инструмент с изолирующими ручками;
- переносные плакаты и знаки безопасности;
- аптечка.

Плановый ремонт, профилактические испытания и реконструкция электрической
сети должна проводиться специализированными организациями, имеющими допуск
на данный вид работ.

13. Расчёт электрических нагрузок.
Расчёт электрических нагрузок выполнен в соответствии с СП 256-1325800.2016,

смотреть "Таблица расчёта нагрузок" приложения 19-12.2020-НЭО.РР1.

14. Расчёт заземляющего устройства.
Расчёт заземляющего устройства, приведен в приложения 19-12.2020-НЭО.РР2.

15. Расчёт потерь напряжения.
Величина потери напряжения определена по формуле:

∆U=M / (CхS), где

U ∆  – потеря напряжения;
М  – момент нагрузки, кВт∙м;
С  – коэффициент, зависящий от материала провода ( СAL=0,44; СCU=0,72);
S – сечение провода, мм2

Расчёта максимальной величины потерь напряжения

Точка подключения ВЛ-0,4 кВ – п/п:
М0.0 = Р0.0 х L0.0;
Р0.0 = 60 кВт; L0.0 = 20,0 м;
М0.0 = 60 х 4,0 = 240 кВт˙м              ∆U0.0 = 0.67 %   ППГнг(А)-HF 4х25

Группа 2
М2.0 = Р2.0 х L2.0;
Р2.0 = 15,8 кВт; L2.0 = 44 м;
М2.0 = 15,8 х 44,0 = 695 кВт˙м                      ∆U2.0 = 2.41 % ППГнг(А)-HF 4х4

Суммарная потеря напряжения на проектируемом участке от ТП составляет:
Uгр-2 = U0.0+U2.0 = 0,13+2,41=3.08 %

16.  Проверка надёжности срабатывания защитных аппаратов при однофазном
коротком замыкании на землю.

I(1)=(1.05*Uф)/(ΣZпи*l+Zтр/3+Zпк),где

I(1) – расчетный ток однофазных коротких замыканий линии, состоящей из n участков,
имеющих разные сечения и материал проводников, А;
Uф  – фазное напряжение сети, В;
Zпи  – полное расчетное сопротивление 4-х жильных кабелей, Ом (см. Ф.Ф.Карпов,
В.Н.Козлов. Справочник по расчету проводов и кабелей. Табл.7-4 стр.183.);
l – длина каждого участка проверяемой линии, км;
Zтр/3 - расчетное сопротивление одной фазы трансформатора, Ом; (для

1.10
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Наименование
линии Iокз, А Iсз, А

Проверка tоткл

Iокз/Iсз Выполнимо
ВЛ-0,4 – ШРУ-400 3621 С100 36.2 да
ШРУ-400 - Гр.1 96 С10 9.6 да

         В соответствии с п. 1.7.79 ПУЭ, в системе TN время автоматического отключения
питания не должно превышать следующих значений:
ном. фазное напряжение – 220В – время отключения – 0,4с;
ном. фазное напряжение – 380В – время отключения – 0,2с;
        В цепях, питающих распределительные, групповые, этажные и др. щиты и щитки,
время отключения не должно превышать 5с.
        Время срабатывания всех автоматических выключателей согласно время – токовой
характеристики составляет менее 0,04с, условие tср < tн выполняется.
        Отключающая способность автоматических выключателей превышает расчетный
ток короткого замыкания. Все выбранные аппараты защиты обеспечивают
динамическую стойкость к токам короткого замыкания. Все токоведущие части защиты
обеспечивают термическую стойкость к токам короткого замыкания. Характеристики
защитных аппаратов и параметры защитных проводников согласованы и удовлетворяют
требованиям ПУЭ.

трансформатора номинальной мощностью 630 кВА –  Zтр/3=014 Ом);
Zпк – сопротивление переходных контактов, Ом ( Zпк=0,02 Ом).

Iкз общ=(1.05*220)/(1.49*0.020+0.014*l+0.02)=3621А

Iгр.1=(1.05*220)/(9.3*0.256+0.014*l+0.02)=96А

Проверка времени автоматического отключения питания
 Условие срабатывания аппаратов защиты (автоматических выключателей):
типа С:  Iокз > 5-10Iсз

1.11
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17. Расчёт заземляющего устройства.
Удельное сопротивление грунта – q=100Ом х м.
Длина вертикального электрода – Lв=2,5м.
Коэффициент, учитывающий геометрию вертикальных электродов – Кg=0,84.
Коэффициент экранирования вертикальных электродов – Кэ=0,4.
Коэффициент сезонности, учитывающий промерзание и просыхание грунта

– Ксез=1,5.
Длина горизонтальной полосы электрода – Lг=2,5м.
Ширина горизонтальной полосы электрода – bг =0,04м.
Длина полки уголка – d=0,05м.
Глубина заложения горизонтального электрода – H1=0,5м.
Средняя глубина заложения ЗУ (от поверхности земли до середины вертикальных

электродов) – H2=1,75м.
Число вертикальных электродов – n=2.

Сопротивление растеканию тока одного вертикального электрода:

Rв1=((0,366хКсез.хq)/Lв)х((lg(2хLв)/(dхКg))+(0,5хlg(4хH2+Lв)/(4хH2-Lв)))
Rв1=((0,366х1,5х100)/2,5)х((lg(2х2,5)/(0,05х0,84))+(0,5хlg(4х1,5+2,5)/(4х1,5-2,5)))=49,15Ом.

Суммарное сопротивление вертикальных электродов:

Rв=Rв1/(nхКэ)
Rв=49,15/(2х0,4)=61.44Ом.

Сопротивление растеканию тока горизонтального полосового электрода:

Rг =((0,366хКсез.хq)/Lг)х(lg(2хLгхLг)/(bгхH1))
Rг =((0,366х1,5х100)2,5)х(lg(2х2,5х2,5)/(0,04х0,5))=61,40Ом

Полное сопротивление растеканию заземлителя:

Rз=(RвхRг)/(Rв+Rг)
Rз=(61,44х61,40)/(61,44+61,40)=30.71Ом, что соответствует нормативам.

Вывод:
Вертикальные заземлители:

стальной уголок 50х50х5мм, длина – 2,5м, количество – 2шт.
Горизонтальные заземлители:

полосовая сталь 40х4 мм, общая длина – 2,5м.
Примечание:
После устройства заземляющего устройства производится контрольный замер его

сопротивления. В случае, если сопротивление Rз превышает нормируемое значение,
необходимо добавить вертикальные заземлители, для получения требуемой величины
сопротивления Rз, соответствующей нормативам.

1.12
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Условное изображение

L1-3

РЕN

Тип;
номининальный

ток, А

QF3
ВА47-63
1p С16

QF4
ВА47-63
1p С16

QF1
ВА47-63
1p С16

QF2
ВА47-63
1p С16

QF5
ВА47-63
1р С16

Iн=16A

cos ɸ

1 2 3 4 5 6

А В С А В С

3.33 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33

15.93 15.93 15.93 15.93 15.93 15.93

0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

Розетка №1
SCHUKO

2P+PE

Розетка №2
SCHUKO

2P+PE

Розетка №3
SCHUKO

2P+PE

Розетка №4
SCHUKO

2P+PE

Розетка №5
SCHUKO

2P+PE

Розетка №6
SCHUKO

2P+PE

QF6
ВА47-63
1р С16

PEN

ППГнг(А)-HF 4х4
L=44м в лотке ∆U=0,3%

ВН-32
25А/3П

Щит ЩРП.
Схема принципиальная однолинейная
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cos ɸ
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АВС АВС А В С А В С С В А
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QF4
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ВБШвнг(А) LS 4x35
L=10м  ∆U=0,39%
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- Границы проектирования

Условные обозначения:

- Границы соседних земельных участков

- Сооружения (сущ.)

- Бортовой камень БР .100.30.15 (сущ.)

- Бортовой камень БР .100.20.8 (сущ.)

- Металлический борт (проект.)

- Асфальтобетонное покрытие (сущ.)

- Плиточное покрытие (сущ.)

- Настил террасной доски из лиственницы (проект.)

- Габион (проект.)

- Мощение булыжником (проект.)

- Ограждение территории ТИП-1 (проект., высота 2 метра)

- Ограждение территории ТИП-2 (проект., высота 1,2 метра)

- Ограждение территории ТИП-3 (проект., высота 1,2 метра)

- Напочвенный покров (сущ.)

- Сносимые деревья

Ведомость малых архитектурных форм, переностных изделий и оборудования

Поз. Наименование Кол-во Ед .изм Примечание

1 Скамья модульная ( со спинкой) 10 шт Арт. 9302А, размер
Д*Ш*В 3,0*0,5*0,7м

2 Скамья модульная (без спинкой) 8 шт Арт. 9302, размер
Д*Ш*В 3,0*0,5*0,45м

3 Скамья модульная (без спинкой) 6 шт Арт. 9303, размер
Д*Ш*В 2,0*0,5*0,45м

4 Скамья модульная ( со спинкой) 13 шт Арт. 9303А, размер
Д*Ш*В 2,0*0,5*0,7м

5 Скамья модульная ( со спинкой двойная) 4 шт Арт. 9313А, размер
Д*Ш*В 3,0*1,2*0,7м

6 Урна 28 шт размер Д*Ш*В
0,38*0,38*0,48м

7 Навигационный столб 11 шт размеры: Д*Ш*В
0,24*0,24*1,68м

8 Пергола «Мечта» 3 шт Арт. pr 025, размер
Д*Ш*В 3,2*2,0*2,4м

А Зарядная станция 6 шт

Б Розетка в фонарном столбе 3 шт

Изм. Кол.уч. Лист N док. Подпись Дата

Произв.раб.

Инж. ПТО

Стадия Лист Листов

ООО «Реставрационная
Компания «ЗАКОМАРА»

01-05.2023-ИОС 5.1
Ленинградская область, Всеволожское лесничество,
Вагановское участковое лесничество, квартал 86,

участок с кадастровым номером 47:00:00000000:1764

04.23

04.23 П,Р
Проектно-сметная документация
по комплексному благоустройству

земельного участкаРодионова Е.С.
Сибилев А.Н.

План прокладки лотков

15

М1:250

Лоток 50х50

Лоток 50х50

Лоток 50х50

Лоток 50х50

Лоток 50х50

Лоток 50х50

Лоток 50х50

Лоток 100х50

20025

50

50 137Лоток 50х50

Консоль 300мм

Перфопрофиль

- Освещение территории ТИП 1 (проект.)

- Освещение территории ТИП 2 (проект.)
Лоток 50х50

Лоток 50х50
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- Границы проектирования

Условные обозначения:

- Границы соседних земельных участков

- Сооружения (сущ.)

- Бортовой камень БР .100.30.15 (сущ.)

- Бортовой камень БР .100.20.8 (сущ.)

- Металлический борт (проект.)

- Асфальтобетонное покрытие (сущ.)

- Плиточное покрытие (сущ.)

- Настил террасной доски из лиственницы (проект.)

- Габион (проект.)

- Мощение булыжником (проект.)

- Ограждение территории ТИП-1 (проект., высота 2 метра)

- Ограждение территории ТИП-2 (проект., высота 1,2 метра)

- Ограждение территории ТИП-3 (проект., высота 1,2 метра)

- Освещение территории ТИП 1 (проект.)

- Освещение территории ТИП 2 (проект.)

- Малые архитектурные формы (проект.)

- Напочвенный покров (сущ.)

- Информационные стенды (проект.)

- Деревья (сущ.)

- Деревья (проект.)

- Кустарники (проект.)

- Сносимые деревья

Ведомость малых архитектурных форм, переностных изделий и оборудования

Поз. Наименование Кол-во Ед .изм Примечание

1 Скамья модульная ( со спинкой) 10 шт Арт. 9302А, размер
Д*Ш*В 3,0*0,5*0,7м

2 Скамья модульная (без спинкой) 8 шт Арт. 9302, размер
Д*Ш*В 3,0*0,5*0,45м

3 Скамья модульная (без спинкой) 6 шт Арт. 9303, размер
Д*Ш*В 2,0*0,5*0,45м

4 Скамья модульная ( со спинкой) 13 шт Арт. 9303А, размер
Д*Ш*В 2,0*0,5*0,7м

5 Скамья модульная ( со спинкой двойная) 4 шт Арт. 9313А, размер
Д*Ш*В 3,0*1,2*0,7м

6 Урна 28 шт размер Д*Ш*В
0,38*0,38*0,48м

7 Навигационный столб 11 шт размеры: Д*Ш*В
0,24*0,24*1,68м

8 Пергола «Мечта» 3 шт Арт. pr 025, размер
Д*Ш*В 3,2*2,0*2,4м

А Зарядная станция 6 шт

Б Розетка в фонарном столбе 3 шт

Изм. Кол.уч. Лист N док. Подпись Дата

Произв.раб.

Инж. ПТО

Стадия Лист Листов

ООО «Реставрационная
Компания «ЗАКОМАРА»

01-05.2023-ИОС 5.1
Ленинградская область, Всеволожское лесничество,
Вагановское участковое лесничество, квартал 86,

участок с кадастровым номером 47:00:00000000:1764

04.23

04.23 П,Р
Проектно-сметная документация
по комплексному благоустройству

земельного участкаРодионова Е.С.
Сибилев А.Н.

План расстановки светильников и
прокладки линий питания

16

М1:250

Тип 1/01

Тип 1/02 Тип 1/03
Тип 1/04

Тип 1/05

Тип 1/06 Тип 1/07 Тип 1/08 Тип 1/09
Тип 1/10

Тип 1/11

Тип 1/12

Тип 1/13

Тип 1/14

Тип 1/15

Тип 1/16

Тип 1/17

Тип 1/18

Тип 1/19

Тип 1/20

Тип 1/21

Тип 1/22

Тип 1/23

Тип 1/24

Тип 1/25

Тип 1/26

Тип 1/27

Тип 1/28

Тип 1/29

Тип 1/30

Тип 1/31

Тип 1/32

Тип 1/33

Тип 1/34

Тип 1/35

Тип 1/36

Тип 1/37

Тип 1/38

Тип 1/39

Тип 1/40

Тип 1/41

Тип 1/42

Тип 1/43
Тип 1/44

Тип 1/45

Тип 1/46

Тип 1/47

Тип 1/48

Тип 1/49

Тип 1/50

Тип 1/51

Тип 1/52

Тип 1/53

Тип 1/54

Тип 1/55

Тип 1/56

Тип 1/57

Тип 1/58
Тип 1/59

Тип 1/60

Тип 1/61

Тип 2/01

Тип 2/02

Тип 2/03

Тип 2/04

Тип 2/05

Тип 2/06

Тип 2/07

Тип 2/08 Тип 2/09 Тип 2/10

Тип 2/11
Тип 2/12

Тип 2/13

Тип 2/14

Тип 2/15 Тип 2/16

Тип 2/17Тип 2/18

Тип 2/19

Тип 2/20Тип 2/21

Тип 2/22

- проектируемый групповой кабель
освещения ППГнг(А)-HF 4х4 проложенный в
металическом лотке
- проектируемые кабели питания
ППГнг(А)-HF 4х4 силовых розеточных
групп на столбах освещения
прокладываемые в металлическом лотке
- проектируемые кабель питания СОТ -
ППГнг(А)-HF 2х1,5 и линия управления
освещением 2хППГнг(А)-HF 2х1,5
прокладываемые в металлическом лотке
- участок проектируемых кабелей
прокладываемый в грунте

- проектируемый контур заземления

- проектируемый шкаф СОТ

- проектируемые кабеля линий питания
розеточных групп с USB-портами для
зарядки мобильных устройств  от ИБП
ТШ-СОТ - ППГнг(А)-HF 2х1,5
прокладываемые в металлическом лотке

Схема установки опор освещения

Кабельный
лоток с

креплением к
металлической

балке

Опора
освещения

Деревянный
настил

Кабель ППГнг(А)-HF в
металлорукаве в ПВХ изоляции,

заведенный в опору

- зарядная станция в столбе
освещения (проект.)А

Б

Примечание:
1 - траншея;
2 - кабель проектируемый;
3 - песок без примесей глины и камня;
4 - обратная засыпка с трамбованием;
5 - обратная засыпка с трамбованием, либо
cлой выполняется в соответствии с
конструкцией дорожных одежд/газона  согласно
генплана.

Сечение траншеи тип Т2

83
75



Схема установки ШРУ-400

Обратная засыпка
грунт II группы

Бетон класса В15
F200 W6 0.120м3

Щебень гранитный
фр. 20-40 0.120м3
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Схема установки ШРУ-400

17

М1:25

Шкаф
ШРУ-400

Завод в щит
бронированного кабеля

ВБШвнг(А) LS
Основание
напольное
ОНШ-1
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Пози- 
ция Наименование и техническая характеристика Тип, Марка, обозначение 

документа, опросного листа
Код оборудования, изделия, 

материала Завод-изготовитель Ед. изм. Кол-во Масса 
единицы, кг Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. Расределительное щитовое оборудование

1.1
Светильник современного типа "Свеча", высота 3 метра со светильниками 
мощностью 30 Вт, Габариты 100*3000 мм,  Световой поток 3000-лм

Park-LN-30-30 шт. 22

1.2
Светильник современного типа "Г" образной формы, опоры - цвет RAL 7024, 
высота 4,0 метра со светильниками мощностью 56 Вт,  Габариты 
100*250*4000 мм, Световой поток 7400-лм, Ассиметричная КСС

Park-QU-40-56 шт. 61

1.3
Розетка с двумя USB-портами для зарядки мобильных устройств, для 
монтажа на столб типа Park-QU

Park-QU-USB2 шт. 6

1.4 Блок питания AC-DC на DIN-рейку 60Вт, выход 12В/5A MDR-60-12 шт. 6

2. Электротехнические изделия
2.1 Шкаф в антивандальном исполнении, согласно схеме ВРУ шт. 1

2.2 Шкаф уличного освещения в антивандальном исполнении, согласно схеме ШРУ-400 шт. 1

2.3 Основание напольное ОНШ-1 шт. 1

2.4 Шкаф распределения питания уличного исполнении, согласно схеме ШРП шт. 3

2.5
Автоматический выключатель 1P C 3А ARMAT

AR-M06N-1-C003 IEK шт. 14
в столбы на линии 

питания USB и SW СОТ

2.6
Фотореле на дин-рейку (Гермосенсор 2 метра,1 модуль, контактное 16А/IP40) ФР-16А НТК Электроника шт. 1

2.7 Переключатель на 3 положения "I-O-II" длинная ручка LAY5-BJ33 BSW70-BJ-3-K02 IEK шт. 2

2.8 Корпус поста для кнопок управления 2 место белый КП102 BKP10-2-K01 IEK шт. 1

2.9 Розетка одноместная для открытой установки с заземлением 16А GLORY 
белый

РС20-3-ХБ ERH11-K01-16 IEK шт. 1

3. Кабельно-проводниковая продукция
3.1 Кабель силовой однопроволочный iTOK ВБШвнг(А) LS 4x35 i-KPP-VBSHVNG-LS-4350-10 м 10

3.2 Кабель силовой однопроволочный iTOK ВБШвнг(А) LS 4x25 i-KPP-VBSHVNG-LS-4250-20 м 20

3.3 Муфта соединительная 4ПСТ-1-25/50(Б) ООО «ЭРГ» шт. 1

3.4 Кабель силовой однопроволочный ППГнг(А)-HF 4х4ок(N)-1 м 1460

3.5 Кабель силовой однопроволочный ППГнг(А)-HF 2х1.5ок (N)-0.66 м 1205

3.6 Металлорукав Р3-ЦПнг-12 с протяжкой серый CMP21-012-K41-050 IEK м 386

3.7 Металлорукав Р3-ЦПнг-18 с протяжкой серый CMP21-018-K41-050 IEK м 120

3.8 Сальник PG 21 диаметр проводника 15-18мм IP54 YSA20-18-21-54-K41 IEK м 89

3.9 Сальник PG 29 диаметр проводника 18-24мм IP54 YSA20-25-29-54-K41 IEK м 30

3.10 Клемма монтажная на 3 провода 0,5-6 кв.мм с рычажками без пасты  221-613 Wago шт. 466

4. Кабеленесущая система
4.1 Лоток неперфорированный 50х50х3000-1,2 HDZ, длинна 3м CLN10-050-050-120-3-M-HDZ IEK м 840

4.2 Лоток неперфорированный 100х50х3000-1,2 HDZ, длинна 3м CLN10-050-100-120-3-M-HDZ IEK м 33

4.3 Крышка на лоток основание 50-1,2мм HDZ, длинна 3м CLP1K-050-120-3-M-HDZ IEK м 840

4.4 Крышка на лоток основание 100-1,2мм HDZ, длинна 3м CLP1K-100-120-3-M-HDZ IEK м 33

4.5 Профиль перфорированный П-образный 300-2,5 HDZ CLM50D-PPP-030-25-HDZ IEK шт. 900

4.6 Профиль перфорированный П-образный 400-2,5 HDZ CLM50D-PPP-040-25-HDZ IEK шт. 40
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Пози- 
ция Наименование и техническая характеристика Тип, Марка, обозначение 

документа, опросного листа
Код оборудования, изделия, 

материала Завод-изготовитель Ед. изм. Кол-во Масса 
единицы, кг Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9
4.7 Кронштейн замковый основание 300мм HDZ CLP1CL-300-M-HDZ IEK шт. 900

4.8 Кронштейн замковый основание 400мм HDZ CLP1CL-400-M-HDZ IEK шт. 40

4.9 Пластина соединительная усил. h=50мм 1,5мм HDZ CLM50D-PSU-050-15-HDZ IEK шт. 760

4.10 Разветвитель Т-образный 50х50мм HDZ CLP1T-050-050-M-HDZ IEK шт. 20
4.11 Поворот 90град 50х50мм HDZ CLP2P-050-050-M-HDZ IEK шт. 3
4.12 Поворот 45град 50х50мм HDZ CLP3P-050-050-M-HDZ IEK шт. 5
4.13 Разветвитель Т-образный 50х100мм HDZ CLP1T-050-050-M-HDZ IEK шт. 1
4.14 Переходник H100х50 HDZ CLP1H-050-100-M-HDZ IEK шт. 4

4.15 Комплект соединительный КС М6х10 HDZ CLP1M-CS-6-10-1-M-HDZ IEK шт. 3000

5. Заземление
5.1 Кабель ПуГВ 1х6 ГОСТ 3282-74 Россия м 15

5.2 Прокат стали круглого сечения ⌀10 мм  ГОСТ 2590-88 м 12 616 кг/км 
5.3 Сталь угловая 50х50х5 мм  ГОСТ 8509-86 м 30 3770 кг/км 
5.4 Сталь полосовая 50х5 мм  ГОСТ 8509-86 м 18 1960 кг/км 

Строительные материалы
6.1 Щебень ГОСТ 25607-94 ГОСТ 8267-93 м3 2 1,7 т/м3

6.2 Грунт привозной  м3 0,5 1,5 т/м3

6.3 Песок класс I ГОСТ 8736-93 м3 0,12 1,65 т/м3

6.4 Бетон класса B25, F150, W8 ГОСТ 25607-94 м3 0,12 2,4 т/м3 
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Таблица расчёта нагрузок
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1 2 5 6 7 8 9 10 11 12

1.1
Проектируемая гр.1 (наружное освещение) 
(30Вт*22+56Вт*61=4,05 кВт)

4,05 1,00 0,95 0,33 4,05 1,34 4,27 6,50

1.2
Проектируемая гр.2 ЩРП-01 (розеточный пост питания 
для мероприятий) (2500Вт*6шт=15,00 кВт) 

15,00 1,00 0,95 0,33 15,00 4,95 15,80 23,90

1.3
Проектируемая гр.3 ЩРП-02 (розеточный пост питания 
для мероприятий) (2500Вт*6шт=15,00 кВт) 

15,00 1,00 0,95 0,33 15,00 4,95 15,80 23,90

1.4
Проектируемая гр.4 ЩРП-03 (розеточный пост питания 
для мероприятий) (2500Вт*6шт=15,00 кВт) 

15,00 1,00 0,95 0,33 15,00 4,95 15,80 23,90

1.5
Проектируемая гр.5 (общественные туалеты) 
(6000Вт*1шт=6,0 кВт) 

6,00 0,85 0,95 0,33 5,10 1,68 5,37 24,40

1.6
Проектируемая гр.6 (питание оборудования СОТ и 
зарядных станций USB) (3000Вт*1шт=3,0 кВт) 

3,00 0,90 0,95 0,33 2,70 0,89 2,84 12,90

1.7 Резерв
1.8 Резерв

58,05 0,95 0,33 56,85 18,76 59,88 95,77
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Расчетная мощность

Нормальный режим. ШРУ-400

Итого

Расчет электрических нагрузок

N 
п/п

Наименование 
электроприемников

Ус
та
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я 
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ст
ь 
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уп
пы
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1.1 Розетка №1 SCHUKO 2P+PE - 1 шт. 3,33 0,70 0,95 0,33 2,33 0,77 2,45 11,10

1.2 Розетка №2 SCHUKO 2P+PE - 1 шт. 3,33 0,70 0,95 0,33 2,33 0,77 2,45 11,10

1.3 Розетка №3 SCHUKO 2P+PE - 1 шт. 3,33 0,70 0,95 0,33 2,33 0,77 2,45 11,10

1.4 Розетка №4 SCHUKO 2P+PE - 1 шт. 3,33 0,70 0,95 0,33 2,33 0,77 2,45 11,10

1.5 Розетка №5 SCHUKO 2P+PE - 1 шт. 3,33 0,70 0,95 0,33 2,33 0,77 2,45 11,10

1.6 Розетка №6 SCHUKO 2P+PE - 1 шт. 3,33 0,70 0,95 0,33 2,33 0,77 2,45 11,10

19,98 0,95 0,33 13,98 4,62 14,70 23,51

Нормальный режим. ШРП

Итого

1.1 Наружное освещение - комплекс 9,80 1,00 0,95 0,33 9,80 3,23 10,32 15,60

1.2 ШРУ-400 (освещение парка) 59,88 1,00 0,95 0,33 59,88 19,76 63,06 95,50

1.3 Сущ. группа 2,00 1,00 0,95 0,33 2,00 0,66 2,11 3,20

1.4 Сущ. группа 2,00 1,00 0,95 0,33 2,00 0,66 2,11 3,20

1.5 Сущ. группа 2,00 1,00 0,95 0,33 2,00 0,66 2,11 9,60

1.6 Сущ. группа 2,00 1,00 0,95 0,33 2,00 0,66 2,11 9,60

1.7 Сущ. группа 3,20 1,00 0,95 0,33 3,20 1,06 3,37 15,30

1.8 Сущ. группа 5,00 1,00 0,95 0,33 5,00 1,65 5,27 24,00

1.9 Сущ. группа 1,20 1,00 0,95 0,33 1,20 0,40 1,26 5,70

1.10 Резерв 3,20 1,00 0,95 0,33 3,20 1,06 3,37 15,30

1.11 Сущ. группа 5,00 0,80 0,95 0,33 4,00 1,32 4,21 19,10

95,28 0,95 0,33 94,28 31,12 99,30 158,81

2,00 0,66 2,11 9,60

Нормальный режим. ВРУ

Итого
В том числе нагрузки I категории
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Изм. Кол.уч. Лист N док. Подпись Дата

Стадия Лист Листов
Произв.раб.

Инж. ПТО
ООО «Реставрационная
Компания «ЗАКОМАРА»

01-05.2023-ИОС 5.1

04.23

04.23

П,Р
Родионова Е.С.
Сибилев А.Н.

.КЖ

Примечания:
* - данные расчетные значения длин кабелей приняты из условия линейных размеров по плану,
также учтены монтажные концы на распайку в  коробках (0,3м – на один светильник, коробку). Расчетные
значения кабелей не могут быть использованы для их нарезки и являются ориентировочными,
минимальными значениями, не учитывающих реальных условий раскладки кабелей по кабеленесущим
системам (провис, переходы,  слабина, обходы конструкций  и т.д. в зависимости от условий и технологии
монтажа). При этом кабели не должны быть уложены в натяг (укладка кабеля должна быть с 5%
свободой) и для монтажа являются  недостаточными, уточняются подрядной  монтажной организацией
при производстве работ.

группа наименование кабель Длинна,м

от ВЛ-0,4 к ВРУ ВБШвнг(А) LS 4x35 10

от ВРУ к ШРУ-400 ВБШвнг(А) LS 4x25 20

от ШРУ-400

1.1
Проектируемая гр.1 (наружное освещение) 
(30Вт*22+56Вт*61=4,05 кВт)

ППГнг(А)-HF  4 х 4 1395

кабель подъема из локтка к светильнику ППГнг(А)-HF 2 х 1.5 332

1.2
Проектируемая гр.2 ЩРП-01 (розеточный пост питания 
для мероприятий)

ППГнг(А)-HF  4 х 4 35

1.3
Проектируемая гр.3 ЩРП-02 (розеточный пост питания 
для мероприятий)

ППГнг(А)-HF  4 х 4 21

1.4
Проектируемая гр.4 ЩРП-03 (розеточный пост питания 
для мероприятий)

ППГнг(А)-HF  4 х 4 9

1.6
Проектируемая гр.6 (питание оборудования СОТ и 
зарядных станций USB)

ППГнг(А)-HF 2 х 1.5 142

к ШРУ-400
У.1 линия управления наружным освещением 2 х ППГнг(А)-HF 2 х 1.5 284

U.1
Линия питания розеточных групп с USB-портами для 

зарядки мобильных устройств  от ИБП ТШ-СОТ ППГнг(А)-HF 2 х 1.5 447
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ώϏύ�ϐϨϥϴϪϸϲ�ϮϟϢϯϥϨϹϪϥϧϫϟ�ϞϨϝϠϫϰϮϯϭϫϦϮϯϟϫ�ϤϢϩϢϨϹϪϫϠϫ�ϰϴϝϮϯϧϝ

υϨϨϻϮϯϭϝϳϥϥ

�



ώϏύ�ϐϨϥϴϪϸϲ�ϮϟϢϯϥϨϹϪϥϧϫϟ�ϞϨϝϠϫϰϮϯϭϫϦϮϯϟϫ�ϤϢϩϢϨϹϪϫϠϫ�ϰϴϝϮϯϧϝ

όϢϭϢϴϢϪϹ�ϮϟϢϯϥϨϹϪϥϧϫϟ

�

͡οϮϢϠϫ

�������QR
5οϮϢϠϫ

�������<
ώϟϢϯϫϫϯϡϝϴϝ
������QR�<

ώϟϢϯϫϫϯϡϝϴϝ͡5ϵϯ� όϭϫϥϤϟϫϡϥϯϢϨϹ �ϥϤϡϢϨϥϼࣂ ϊϝϤϟϝϪϥϢ�ϝϭϯϥϧϰϨϝ

�����< �����QR �����QR�<�� ϊϢ�ϼϟϨϼϢϯϮϼ
ϬϝϭϯϪϢϭϫϩ
).&1Z]

�����< �����QR ������QR�<�� ϊϢ�ϼϟϨϼϢϯϮϼ
ϬϝϭϯϪϢϭϫϩ
).&1Z]

Park-LN-30-30

Park-QU-40-56
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